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駛離危險交通環境：通往安
全的自動駕駛汽車之路

隨著電動車和自動駕駛汽

車 (AV) 不斷發展，一場汽車產

業的革命正悄悄拉開序幕。許

多國家正積極推動全自動駕駛

汽車的發展，並執行一系列的

試行計畫，以儘早實現全自動

駕駛的願景。自 2015 年起，台

灣工研院機械所便開始研究自

駕車技術，後陸續開發自駕小

巴士、自駕卡車、自駕貨運等，

以逐步邁向 2030 年市區公車全

面電動化的目標。

自駕車的吸引力在於其可

透過減少交通流量、事故和傷

亡人數，從而提高駕駛安全性。

然而，成功實現 Level 5 自動駕

駛仍須仰賴社會對自動駕駛技

術的信任，而這也是不容一絲

錯誤的複雜問題。更棘手的是，

自駕車生態系統遠比現有汽車

產業更複雜且分散。

若企業無法消除網路安全

疑慮，進而提升產業和社會對

自駕車的信任，實現全自動駕

駛仍道阻且長。以下是限制其

發展的部分因素：

1. 克服資料和安全障礙 

現今，多數汽車均配備各

種感測器和車載網路，以便收

集有助於提高汽車可預測性的

數據。數位孿生解決方案可透

過模擬，評估自駕車在真實情

境的效能，從而創造讓其能即

時做出準確、安全且可預測之

決策的環境。然而，為實現全

自動駕駛，業界必須合力建構

一個共享數據的框架，以支援

更智慧的建模，進而解決無人

駕駛汽車複雜的安全問題。

隨著車輛裝載越來越多軟

體，駭客可利用的安全漏洞也
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隨之增加。自駕車的安全漏洞

可能導致財務或個人資料外洩，

甚至危及生命安全。想擁有安

全可靠的自動駕駛體驗，關鍵

為確保在設計階段找出並消除

每一個潛在的安全漏洞。此外，

自駕車上路後，每項軟體或系

統更新皆須經過嚴格測試，以

確保它們不具任何安全漏洞。

2. 遵循法規要求

法令規範對加速自動駕駛

技術發展及提高大眾接受度而

言至關重要。由於多數交通事

故皆因人為疏失所致，自駕車

的立法將有助於開啟安全駕駛

的新時代。然而，整個生態系

統和供應鏈都須遵循法規以建

立信任感。只有各界緊密合作，

並擬定各項標準，如最低安全

標準規範，自駕車願景才得以

實現。

為確保自駕車符合法規

要求，各界正積極展開各項工

作，其中也包括聯合國世界車

輛法規協調論壇 (World Forum 
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for Harmonization of Vehicle 
Regulations) 的倡議。台灣自

2018 年制定《無人載具科技

創新實驗條例》後，至今仍未

確立自駕車倫理規範。由於法

規的嚴格要求有助緩解安全問

題，並建立消費者信任感，學、

業界人士皆呼籲政府儘早訂定

相關法規。 

3. 技術：問題與解決方

案 

複雜的技術如雙面刃，既

是問題，亦是解決方案。軟體

定義汽車是實現全自動駕駛的

關鍵。另一方面，全球汽車技

術競賽所產生的龐大資料量將

有助於改善決策過程，加速自

駕車發展。隨著智慧軟體在車

輛與駕駛輔助系統的普及化，

人為失誤的機率將隨之降低，

進而打造安全性更高的自駕車。 

然而，自駕車產業需借助

更多技術，以測試車輛效能是

否完全符合預期，並保證在各

式情境中均符合必要的安全標

準。從沿海的蘇花公路到臺北

的擁擠街道，在自動駕駛普及

前，必須事先評估每一種可能

的情境，而這工作量極度龐大。

數位孿生與 AI、機器學習

和虛擬實境等創新技術的結合

極為重要。工程師可透過模擬

情境評估從硬體至軟體的各項

元件與系統，以確保汽車在進

入組裝生產線前均符合安全和

品質標準。此舉除可節省金錢

和時間外，也是唯一能在汽車

可能遭遇的諸多環境和情況下，

測試並評估每個模型的可行方

SAE LEVEL 3TM 	 SAE LEVEL 4TM 	 SAE LEVEL 5TM
這些功能有什麼作用？

這些功能可以在有限的條件下駕駛車輛，	 此功能可以在所有條件下駕駛車輛

並且除非滿足所有要求的條件，否則不會運行

示例特徵

█交通堵塞司機	 █當地無人駕駛計程車	 █與 4 級相同，但功能可以在任何條件下行駛到

	 █踏板 /方向盤可以安裝也可以不安裝	  任何地方

資料補充 :

自動駕駛功能 (SAE J3016 駕駛自動化級別 )

資料來源 :https://www.sae.org/blog/sae-j3016-update       編輯部整理

法。

自動駕駛的未來

解決上述問題後，自駕車

的發展道路將更為順暢。然而，

現有生態系統不會瞬間就轉向

全自動駕駛，而是將循序漸進、

如同公車般一站一站地朝目的

地駛去。

各方需齊心協力消除自

駕車的相關風險——合作越緊

密，克服這些挑戰所耗費的時

間則越短。礙於全自動駕駛的

複雜性，我們目前仍無法確切

預測全面實施的時間點。然而，

隨著軟體軍備競賽持續進行，

2030 年的我們應更清楚安全

的全自動駕駛年代將於何時到

來。
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