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隨著工業 5.0 時代的到來，機器視覺作為

連接物理世界與數位世界的橋樑，正扮演著至

關重要的角色，推動著工業自動化和智慧製造

的迅猛發展。

在新興市場，VR 和 AR 設備的需求正呈現

爆發式增長。先進的手持式二維碼掃瞄器、複

雜精密的門禁系統、自動化機器人運動控制和

協作機器人協同作業等應用已逐漸普及，為各

行各業帶來了高效與便捷。而這一切，都離不

開小巧節能的光學模組在背後默默的支援。

作為全球領先的光學解決方案供應商艾邁

斯歐司朗 (ams OSRAM)，推出的 Mira 系列

CMOS 圖像感測器，憑藉高幀率、高解析度、

高靈敏度、小型化、低功耗等優勢，Mira 也成

為了眾多行業解決方案的主選之一。

圖像感測器：機器視覺之瞳

圖像感測器，也稱為影像感測器或感光器，

是機器視覺相機中至關重要的組件，負責將光

能轉換為電訊號，然後透過 ADC 轉成數位訊

號，最終生成數位圖像。

從結構類型上來看，圖像感測器可分為

CCD ( 電荷耦合器 ) 和 CMOS ( 互補金屬氧化

物半導體 ) 兩種類型。根據顏色訊息的捕捉能

力，圖像感測器可分為彩色和單色兩種類型。

根據掃描圖像的方式的不同，圖像感測器

圖說 :三大類不同系列的圖像感測器                   

圖片來源：艾邁斯歐司朗

■文：艾邁斯歐司朗

Mira 全局快門感測器為可
穿戴和移動設備帶來新體驗
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可分為全局快門 (global shutter) 和滾動快門

(rolling shutter) 兩種類型，滾動式快門感測器

為成像靜態或緩慢移動的物體提供了極好的靈

敏度，全局快門感測器則更適合於高速運動物

體的成像。

在圖像感測器領域，艾邁斯歐司朗擁有面

掃描 (Area Scan)、近紅外感測及相機模組 (NIR 
Sensors & Camera Modules)、線掃描 (Line 
Scan) 三大類不同系列的圖像感測器。這些感

測器具有高幀率、高解析度、高靈敏度等特點，

可提供出色的圖像品質。其中包括全局和滾動，

速度從 58fps-300fps、80-120klines/s 不等，

具有不同的像素大小、光學尺寸，可滿足不同

應用對尺寸和解析度的要求。

而針對可穿戴和移動設備這樣空間受限且

追求低功耗的領域，艾邁斯歐司朗的 Mira 系列

圖像感測器的推出，為可穿戴和移動設備的創

新設計提供了更多可能。

Mira 全局快門圖像感測器：三大系

列，四大優勢

艾邁斯歐司朗的 Mira 系列全局快門感測器

具有高幀率、高訊噪比、高量子效率和低功耗、

小型化的優勢，可以提供單色、多色甚至包含

紅外資料的圖像。

目前艾邁斯歐司朗的 Mira 家族主要分為

三大系列：Mira220、Mira050 和 Mira016，
分別代表 220 萬、50 萬和 16 萬像素。所有這

些系列產品的 (PLS NIR) 近紅外曝光效率可達

-95dB，並且支援 0°~30° 的主光角 (CRA)。
具體效能特徵如下：

█Mira220：其光學格式 (1/2.7英寸 )和尺寸 (5.5 
x 5.5mm2)，適合需要高解析度和優異圖像品

質的應用。其睡眠模式的功耗僅為 4mW，在

全解析度和 85fps 下為 343mW。內部測試顯

示，Mira220 在很多 2D 或 3D 感測系統使用

的 940nm 近紅外波長下具有高訊噪比和高量

圖說 :Mira 系列全局快門感測器                                 

圖片來源：艾邁斯歐司朗
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子效率，最高可達 36%。

█ Mira050：封裝尺寸相對較小，光學格式為

1/7 英寸，晶片大小為 2.25 x 2.75mm2
，

具備出色的功耗控制能力，待機功耗低至

60μW。即使在全解析度和 120fps的幀率下，

功耗僅為 47mW。Mira050 還具有高量子效

率，在近紅外光譜中，940nm 時量子效率為

36%，850nm 時為 55%；在可見光範圍內，

550nm 時高達 93%。Mira050 非常適合對尺

寸和功耗有嚴格要求的場景，例如智慧眼鏡、

VR 頭盔等。

█Mira016：尺寸最小，光學格式為1/11.6英寸，

晶片大小為 1.79 x 1.79mm2
，功耗也是該系

列中最低的，待機功耗僅為 0.3mW。即使在

極低功耗下，仍能提供較高的解析度和幀率，

適合對功耗要求極為嚴格的應用場景。

總體而言，艾邁斯歐司朗的 Mira 系列擁有

四大優勢：

1) 第三代全局快門技術能夠實現所有像素的同

時曝光，適用於捕捉和凍結快速移動的物

體，避免運動偽影，特別適合於需要處理運

動和脈衝照明的場景。

2) 感測器在近紅外區域具有超過 36% 的量子效

率 (QE) 和高訊噪比 (SNR)，顯著減少了對

照明功率的需求，同時滿足眼睛安全限制，

更有助於簡化熱設計。基於電池的解決方案

由於低功耗設計，具有更長的使用壽命。

3) 在 940nm 處的量子效率 (QE) 使其在小型化

設計中表現突出，每平方毫米具備高像素密

度。採用堆疊技術進一步減小了感測器的佔

地面積，而 2.8μm的像素大小保證了其在空

間受限的應用中仍能保持高靈敏度。

4) 此外，感測器透過量子效率 (QE) 的優化實

現了低功耗設計，在近紅外光譜範圍內提供

高靈敏度，降低了在低光條件下的能耗。

Mira050/016 兩個系列具備片上功耗管理功

能，並支援檢測模式，進一步優化了功耗和

應用的適配。

揭祕 Mira 系列背後的技術創新

眾所周知，每個感測器都由許多單獨的像

素組成，它們以矩陣佈局的形式排列。每個像

圖說 :圖元的組成和不同的技術         

圖片來源：艾邁斯歐司朗
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素由一個微透鏡、一個光電二極管和一個讀出

晶體管組成。在正面照明的感測器中，晶體管

矩陣放置在光電二極管前面，光線在到達透鏡

之前必須穿過複雜的電路和晶體管網格，這可

能會部分阻礙光線的傳播。

而 Mira 系列所採用的背照 (BSI) 技術實現

晶片的堆疊，有效地調換了光電二極管和電路

層的位置，使得電路不會阻擋光線的進入。這

種設計大幅提高了感測器的光收集效率，進而

增強了其靈敏度，改善了全方位的圖像品質，

包括提升了動態範圍和低光條件下的表現能

力。

此外，Mira050 和 Mira016 引入了一種片

內獨特的像素內背景減除技術，能夠在像素內

部有效地消除背景光，進而顯著節省能量和時

間。得益於該技術，Mira050/016 感測器具有

以下顯著優勢：首先，它能在單幀內快速生成

點陣圖案；其次，透過僅需單次圖像資料讀出

時間，使讀出時功耗降低 50%，大幅減少了功

耗。相比之下，競爭對手需要讀取兩幀才能提

供相同的點陣圖案，需要兩次 ADC 和 MIPI 讀
出操作，因此功耗更高。此外，競爭對手還需

要進行外部處理，進一步增加了系統的功耗需

求。

Mira050 和 Mira016 還增加了晶片事件檢

測功能，啟用該功能時使用的幀率為 1fps，相

較於正常模式的 200fps，大幅降低了能耗，在

事件檢測模式下功耗僅為 3mW。該模式的解析

度可編程，最大可達 600 x 800。在這一模式

下，透過標記感興趣區域 (ROI) 中的移動物體，

實現低功耗的持續監控和檢測，進而在能耗和

處理時間上節省資源。

而且，此外，Mira系列還具備直方圖功能，

可以在 3mW 事件檢測模式下生成 32 個灰度級

別範圍的直方圖，提供對ROI的快速灰階分析，

便於控制曝光、照明或增益設置。這些特性顯

著減少了資料讀取頻率，降低了系統整體功耗，

使電池供電的解決方案更加持久，同時保持了

對事件的快速響應能力。

趕快來體驗 Mira 系列強大功能

為了方便大家評估測試 Mira 系列的效能和

測試，艾邁斯歐司朗也提供了一系列開發板、

評估工具和平台。

目前，第一代產品 (Gen 1) 已經上市，包

括 Mira050 感測器，其具有靈活調整解析度及

ROI 位置功能，並安裝在感測器板 EVK 上。該

版本使用手動對齊的 WLO 鏡頭，優化了位置

和圖像品質，適用於 850nm 波長，視場角為

75°。
第二代產品 (Gen 2) 同樣已上市，包括

Mira016 感測器。該版本也使用手動對齊的

WLO 鏡頭，但相較於第一代產品，效能有所提

升，具備抗反射結構和雜散光抑制功能，適用

於 940nm 波長。

此外，即將推出的第二代 Mira016 WLO
感測器模組，將進一步改進，採用自動主動對

齊技術，適用於 940nm 波長，具有更大的視場

角，並且具備迴流焊接能力。

與此同時，艾邁斯歐司朗為開發者和工程

師提供了一個高效的樹莓派 (Raspberry Pi) 評
估系統，該系統使用了樹莓派 4 型號 B，搭載

Broadcom BCM2711 四核心 Cortex-A72 (ARM 
v8) 處理器，提供了一個用於展示和評估的套

件。評估系統配備了 S 型安裝的鏡頭，並透過

USB3 ( 帶 GUI) 和 HDMI 介面連接，便於用戶

進行操作和圖像擷取。用戶可以透過圖形用戶

界面 (GUI) 進行圖像感測器的控制和設置，即

時查看視頻反饋，並捕捉圖像。該評估系統還

包含了詳細的支援套件，包括電路圖、韌體、
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圖形用戶界面和用戶指南，為用戶提供全面的

評估和開發支援。

此外，還有感測器配置工具——I2C 配置

助手。這個配置工具支援多項感測器設置，用

戶可以透過直覺的 GUI 界面方便地進行各項設

置，例如資料速率、CSI2 資料類型 (8 位元、

10 位元或 12 位元 )、垂直和水平 ROI 參數後，

直接生產響應的暫存器列表。該工具不僅簡化

了感測器配置的複雜性，還提高了開發和除錯

效率，是一個強大的感測器配置管理工具。

應用場景
Mira 系列全局快門可見光和近紅外 (NIR)

圖像感測器具有最新的 2D 和 3D 感測系統所需

的低功耗和小尺寸的特點，能夠滿足各種工業

和消費性應用的需求，包括家庭機器人、無人

機、條碼掃描、存取控制和安防、擴增實境 /

虛擬實境、工業機器人、眼動追蹤、計算設備、

智慧家電、家庭和建築自動化、工廠自動化等

等。

結語

艾邁斯歐司朗的 Mira 系列感測器為可穿戴

和移動設備的機器視覺應用提供了可靠、高效

的解決方案，協助客戶實現智慧製造，推動產

業升級。隨著技術的不斷發展，Mira 系列感測

器將繼續演進，為客戶提供更加卓越的效能和

更豐富的功能，推動機器視覺技術在各領域的

廣泛應用。

圖說 :艾邁斯歐司朗為開發者和工程師提供了一個高效的樹莓派 (Raspberry Pi) 評估系統
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